EQUILIBRI ETEROGENEI IN SOLUZIONE
ACQUOSA:

SALI POCO SOLUBILI




Equilibri eterogenei in soluzione acquosa
M X, = mMY*" + nX"
M X
M X,
|
Kos = [MU]T [X¥]T

K

Prodotto di  solubilita: prodotto  delle
concentrazioni molari degli ioni, in una soluzione
satura, ognuna elevata al proprio coefficiente

stechiometrico




Prodotti di solubilita a 25 °C di

alcuni composti poco solubili. Fluoruri Fosfati

MgF, 5,210 11 Bay(PO,), 6,0-10-9
CaF, 3.4-10-1 Cay(PO,), 2,5-10-2
SIF, 4,3-10- Sra(PO,),  1,0-10°%
BaF, 1,8:10°7 AIPO, 9,8-10-21
Cloruri Idrossidi
Hg.Cl, 1,4-10-18 Fe(OH), 2,8-10-%
AgCl 1,7-10-10 Al(OH), 1,0-10-383
PbCl, 1,7-10°5 Zn(OH), 3,0-10-17
Bromuri Fe(OH)2 4.9-1 0=17
Hg,Br, 6,4-10-23 Mn(OH), 46-10-14
AgBr 5,3-10-13 Mg(OH), ~ 56-10°%
PbBr, 6,6-10-° Solfuri
P HgS 1,6-10-52
Hg,l, 2,0-10-29 AgzS 6,31 0_2;
W awn o
Pbl, 9,8:10-° ’

SnS 1,3:10-27
Carbonati cds 8.0-10-27
SrCO;, 56-10-10 7nS 1,6-10-24
BaCO;, 2,6-10°° NiS 2.0-10-21
CaCoO, 3,4-10-° CoS 5.9-10-2"
MgCO, 6,8-10° FeS 6,3-10-18
Solfati MnS 25-10-14
BaSO, 1,1-10-10 Cromati
PbSO, 2,5-10°° PbCro, 1,810 14
Srso, 3,4-10°7 Ag,CrO, 1,1-10-12

Caso, 4,9-10- BaCrO, 1,2:10-10



AgCI
AgCl— Ag* + CI

K,s= [AQ*] [CI] = 1.7 x 10-1°

Siagch = [Ag*] = [CI] = (1.7 x 10-10)1/2

Siagen = 1.3 X 10-° mol/dm3

Ag,CrO,
< = AQZCFO4 — 2Ag++ CFO42'

Kos = [AG*IACrO,2] = 1.1 x 10-12

S|Ag,Cro,] = 1/2[Ag*] = [CrO,%]
[Ag*TF[CrO,%] = (2s)*x s = 4s°=1.1 x 10"

S[Ag,CrO,]1 = (1/4 x 1.1 x 10-12)13 = 6.5 x 10-° mol/dm3



Effetto dello ione a comune

AgCl = Ag* + CI-

[AQNO,] = 0.01M
Kos = [Ag*] [CH] = 1.7 x 1071

[AG™]r = [AQ"lagno, * [AG ]ager = [AG ]agno, = 0-01M
s= [Cl]= —es - L7xA0 210
[Ag’] 10
s = 1.7 x 10 (in soluzione di AQNO; 0.01M a 25°C)
s=1.3x 105 (in H,0 a25°C)
[Ag*] [CI] < K




Precipitazione selettiva

[Pb2*]=1.0 x 102 M
[Ag*] = 1.0 x 102 M

Kos = [PE#*]1[Cl]2=1.7 x 10
Kos = [Ag*] [CI] = 1.7 x 10-10
5 ) 172
[CIT < (Kysf [Pb2+])1/2{ o J =4.1x102M
102
1.7 x 10-10
[Ag*] = =41x10°M <10 x105

4.1 x 102

quindi
trascurabile



Esercizi

1. Il prodotto di solubilita di Fe(OH), &€ 4.87 x 10-'7 a 25°C. Calcolare la solubilita
in g/dm3 dell’'idrossido.

2. Una soluzione satura di Ca(OH), ha un pH = 12.32. Calcolare la solubilita e il
prodotto di solubilita dell'idrossido.

3. Quale deve essere la concentrazione dello ione Ag™* in soluzione per precipitare
Ag,S da una soluzione satura di H,S ([H,S] = 0.10 M) il cui pH é 2.00.
Kos agzs = 6.69 x 100, K, 1155 = 1.1 x 1020

4. Calcolare la minima concentrazione di NH,CI in soluzione che impedisce la
precipitazione di Mg(OH), da una soluzione 1.0 x 103 M di Mg?* e 0.01 M di
NH;. Kos mgomye = 962 x 1072, Ky s = 1.85 x 10°°.

5. 1.00 g di ZnS sono sospesi in acqua e la sospensione portata a 1.00 dm3.
Calcolare il pH a cui occorre portare la soluzione (facendoci gorgogliare HCI
gassoso) per ridisciogliere completamente il solido. Ky 7,5 = 2.93 x 102,
Kiios = 1.1 x 10720,



