Cenni di
CINETICA E CATALISI




CINETICA CHIMICA

Studio della velocita delle reazioni chimiche e dei fattori che
la influenzano

Velocita:

1. l'aumento della concentrazione molare di uno dei prodotti nell’'unita di
tempo
_ AC
AC = CONC.fjnz1e — CONC.jhiziale V =

At = tempoy,,, — tempo - A

iniziale

2. la diminuzione della concentrazione molare di uno dei reagents
nell’'unita di tempo

AC = CONC.fjna1e — CONC.iniziale AC

At = tempoﬁna|e — tempoiniziale At
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Dipendenza della velocita dalla [reagenti]
aA+bB — cC+dD

V = KAl [B]"

k: costante di velocita, velocita specifica

o, B: determinano l'ordine di reazione: a+ 3

Ordine
Equazioni complessivo
Reazioni cinetiche di reazione
2NH;(g) — Nx(g) + 3H,(9) v=k 0
N.Os(g) — 2NO,(g) + ', 04(9) v = k*[N,Og] 1
H,0,(l) — H,0(g) + '/,0,(9) v = k-[HO,] 1

NO,(g) + 2HCI(g) — NO(g) + H,O(g) + Cl,(a) v = k-[NO,]-[HCI] 2

NO(g) + O4(g) — NOL(g) + O,(9) v = k-[NOJ-[O4] 2

2NO,(g) — 2NO(g) + O,(9) v = k- [NO,P 2
| 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g) v = k-[NOJ2-[O,] 3

2NO(g) + 2H,(g) — N,(g) + 2H,0(g) v = k-[NOR-[H,] 3
Tabella 14.1

Alcuni esempi di reazioni, con
le corrispondenti equazioni ci-
netiche e ordini di reazione.



Effetto delle radiazioni

Reazioni fotochimiche

1) Sintesi clorofilliana

2) Decomposizione di alogenuri

3) Sintesi di HCl da H, e ClI,



Effetto della temperatura

Aumento della temperatura » aumento della velocita
Es. + 10°C + 2% urti > aumento degli urti efficaci
Temperatura pill bassa
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Effetto di catalizzatori

Catalizzatori: sostanze che aumentano o diminuiscono la velocita di una reazione
chimica senza partecipare direttamente alla reazione, ovvero senza venir consumati.

Positivi: aumentano la velocita di reazione

Negativi: diminuiscono la velocita di reazione

CATALISI Stato (#) non catalizzato
o

1. CATALISI OMOGENEA § £ Stalo () catalizato

2. CATALISI ETEROGENEA E’_ Ec,// ) £
L“:J AE

Coordinata di reazione

CATALISI OMOGENEA




CATALISI ETEROGENEA

H_H |'.| .......... |;t H H
/A Ay /4
solido solido solido

MARMITTA CATALITICA

Gas di scarico
CO, C,H,, NO, NO,
Convertitore
catalitico

Tubo di scarico
CO,, H,0, N,




