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Prova finale - Parte scritta del 23.03.2014 - (tempo 3 h30 mi)!

Parte prima
1. E’ logicamente corretta la seguente argomentazione? (analizza)

"...sapevo che Gino era matricola; infatti tutte le matricole

hanno l’aria disordinata, e Gino ce ’aveva..."

2. Hai a disposizione un flacone da 51 di soluzione al 12,5% del soluto A
nel solvente C, un secondo flacone da 51 di soluzione al 30% del soluto B nello
stesso solvente C, un terzo flacone da 11 di soluzione in cui entrambi i soluti sono
presenti nel solvente C' al 30% e al 20% rispettivamente, e un quarto flacone da
11di puro solvente C. Vuoi ottenere 11 di soluzione dei due soluti A e B al 10%
e al 6% rispettivamente; puoi farlo miscelando i contenuti dei quattro flaconi in
un solo modo oppure hai numerose possibilita? Puoi usare soltanto i primi due
flaconi? In caso affermativo quali quantita usi? C’¢ una miscela che usa 31cl
del quarto flacone? In caso affermativo quale?

3. Un triangolo PQR rettangolo nel vertice P di coordinate (—16, —2) ha un
cateto triplo dell’altro e area pari a 2400. Tra tutti i triangoli del genere scegli
quello a te pitl conveniente per la prosecuzione dell’esercizio e determina: a) le
coordinate degli altri due vertici; b) le equazioni cartesiane delle rette conte-
nenti 'ipotenusa e la mediana da P, e quelle parameriche delle rette contenenti
Paltezza e la bisettrice da P; ¢) le coordinate dei punti M, H, B d’incontro con
I'ipotenusa QR di mediana, altezza, bisettrice.

Parte seconda

4. Analizza le seguenti equazioni e disequazioni, disegnando in primo luogo
se possibile il grafico delle funzioni definite dalle formule presenti a primo mem-
bro e secondo membro (quando non nullo), e illustrando via via con cura i tuoi
risultati parziali e definitivi nei grafici che hai disegnato.

a Vr+2—Vx—-T=3

b lz— 1" —13|1—2[*+36 >0
. 4x+3>x75
zr+3 ~ x—4

d logs (16 — {”/62) —logs (12 — {”/g) = loggy 6

1Se sei tenuta/o a svolgere tutte e 3 le parti, puoi scegliere solo 2 domande della prima
e seconda parte. Se porti in credito la valutazione di una o entrambe le prove in itinere, sei
tenuta/o a tutte le domande per ogni parte che svolgi.




5. In una progressione geometrica (a;);cy la somma tra i termini di indice
1 e 3 & uguale a 30, mentre il loro prodotto ¢ 81. Proponi possibili valori per
il termine iniziale e per la ragione della progressione che siano compatibili con
le informagzioni ricevute. Quanto vale il termine di indice 6 sulla base della tua
proposta?
1 7
6. Nello sviluppo della potenza (3x2y — gyzz?’ ci sono 2, e soltanto 2,

monomi la cui parte letterale ¢ compresa tra le seguenti:

1029, 12215 4 12215’

10,12
, Y z

xgy $6y x6y

Quali sono questi monomi, e quali sono i loro coefficienti?

Parte terza

7. Disegna schematicamente i grafici delle funzioni

£ f () = 2 arcotangente <mi2> Lo [f @) 2o f(2]), 2 logy f (x)

specificandone il dominio, e i limiti agli estremi del dominio (unilaterali se di-
versi).

8. Per ciascuna delle 4 funzioni definite nell’esercizio precedente, determina
gli estremi inferiore e superiore (eventualmente infiniti) della loro immagine
o codominio, e individuane gli eventuali punti di massimo e minimo locale.
Calcola esplicitamente le funzioni derivata prima e seconda delle funzioni dette,
specificando gli eventuali punti del dominio in cui esse non esistono.
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9. Hai raccolto un mese fa un campione (z;);_; di 20 osservazioni da una

popolazione e ne hai calcolato la media T e la varianza 0% . Una tua collega ha
raccolto nell’ultima settimana un secondo campione (yi)fgl di 40 osservazioni
dalla stessa popolazione e ne ha calcolato la media 7 e la varianza o%.. Poiche
tutto il lavoro svolto ammonta ad un campione C' di 60 osservazioni dalla popo-
lazione indagata, come puoi calcolare la media di C' direttamente da T e da g
senza rifare tutto il calcolo da capo osservazione per osservazione (spiegati)? .
Potresti seguire una formula analoga anche per la varianza?



