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Corso di laurea in farmacia - Corso di matematica (prof. a.battinelli)
Prova finale - Parte scritta del 14.07.2014 - (tempo 3 h30 mi)!

Parte prima

1. Considera le forme enunciative contenenti le variabili proposizionali P e

Q:
C; : Pv@ Cy P=qQ

Cy + ~Q Ci : —(Q=P)

e trova fra esse:
i) una coppia di logicamente incompatibili;

i) una terna di logicamente incompatibili, non contenente entrambe le prece-
denti.

2. Quattro grandezze sono legate tra loro dalla relazione

(1+b)=cd
a

Sapendo che 1 < a < 2,2 <b< 4, =3 <d< —2, cosa puoi dire del valore di
c? Quali sono gli errori assoluto e relativo con cui esprimi la tua incertezza in
proposito? Ritieni quest’ultima superiore o inferiore a quella che hai in relazione
alle altre 3 grandezze?

3. Una retta r parallela alla bisettrice del I1 e IV quadrante passa per il
punto P di coordinate (—3,4). Una seconda retta s passa per i punti @ ed
R di intersezione con gli assi delle due rette che formano angoli di 45° con r.
Determina le equazioni cartesiane e parametriche di r ed s, le coordinate dei
punti Q' simmetrico di @ rispetto a R, R’ simmetrico di R rispetto a Q, T € s
con distanza da @ pari al 25% di quella da R; e infine ’area del triangolo PTR.

Parte seconda

4. Analizza le seguenti equazioni e disequazioni, disegnando in primo luogo
se possibile il grafico delle funzioni definite dalle formule presenti a primo mem-
bro e secondo membro (quando non nullo), e illustrando via via con cura i tuoi
risultati parziali e definitivi nei grafici che hai disegnato

a 3—|[2z—5]—-1/<2 b V2r+5— 25 —5<2

20 4+3 _ 3|z|—5
> d logi (—x) > —2
¢ t+4 = Jo[-3 o83 (~o) 2

1Se sei tenuta/o a svolgere tutte e 3 le parti, puoi scegliere solo 2 domande della prima
e seconda parte. Se porti in credito la valutazione di una o entrambe le prove in itinere, sei
tenuta/o a tutte le domande per ogni parte che svolgi.



5. Disegna nel piano cartesiano il quadrilatero ABCD i cui quattro lati sono
rappresentati dall’equazione

3lz|+ 2y =6

Spiega perché quanto hai disegnato non pud essere considerato il grafico di
alcuna funzione. Considera i lati del quadrilatero e specifica per ciascuno di essi
quale sia la corrispondenza biunivoca di cui esso ¢ il grafico, determinandone:
dominio, insieme valore, e formula funzionale. Descrivi poi in ciascun caso la
relativa funzione inversa, specificandone ancora dominio, insieme valore, formula
funzionale, e grafico.

6. Il tempo di dimezzamento dell’isotopo **C' del carbonio (tabella del libro
di testo - pag. 36) ¢ circa 5.730 anni. Determina 1’eta presumibile di un reperto
archeologico che presenta una concentrazione di '*C del 2, 5%.

Parte terza

7. Considera le seguenti funzioni di variabile reale, di cui ti propongo soltanto
la formula definitoria (il dominio dovrebbe essere evidente) e disegna schemati-
camente il grafico.di f, g, k e delle loro composte f o g, go f, g o h. Specifica
inoltre quali di esse sono iniettive.

T
f o T - sen
0 se <0
g x»—><72r se 22—x<0
T se x>1

l—2 se z<1
h x»—><

logox se z>1

8. Discuti continuita e derivabilita delle 6 funzioni definite nell’esercizio
precedente, calcola quando possibile le loro funzioni derivata prima e seconda,
e individuane gli eventuali punti di massimo e minimo locale.

9. Un campione statistico relativo all’indice di gradimento studentesco del
corso tenuto da un professore (voti possibili da 1 a 10), il numero di risposte
con voto uguale ad ¢ & pari a 2¢ — 1. Determina media, mediana, e varianza del
campione.



