ALCHIN]

P

Stato fondamentale Stato eccitato Stato ibridato sp

2l L wl L L = Ll
il L o
v il o il v il

Pomolon ol bzl

p-orbital s 180" ,

L&

/
y-

7

|
I
,«

I
Sk
i

]

I

Ibridosp Un altro ibrido sp

sp-orbitals -

p-orbital p-orbital




1.09 A
ethane

\ /
C=C
P e
\ H
1.08 A
ethene

H
H

1.33 A
[ u

H<CEC—H
1.06 A
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Forza dei legami multipli C—C

. : Energia Molecola
legame tipo Lunghezza A s .
Kkeal kJ misurata
c-C spi-sp? 1.54 83 347 CH;CH;
c=C sp2-sp? 1.34 146 611 CH,=CH,

alcheni = 63 kcal/mol

Cc=C Sp - sp 1.20 200 837 HC=CH
alchini 2nd t 54 kcal/mol

7

carattere s

piu corto

Legami ¢ tipict hanno
energie di circa 80-
120 keal/mole

Legamu 7 tipict hanno
energie di circa 50-60
kcal/mole




Come per gli alcheni, gli alchini interni sostituiti
sono piu stabili di quelli esterni

\ :/\

/ —

More stable

foMeENCLA TURA

10 PAc: .
Q,Qca,u,o' —_— q_eoatw/c
alebily — aldiinile

CoH, HC=CH Etino (acetilene)

ALTAMENTE
INFIAMMABILE
ED ESP LOS!VO

ACETILENE

C,H,+0, 3030 °C




C3H4 CH;-C=CH Propino
\?otermnae
CH;-CH;-C=CH

/7

C4H6 /Alchino interno

N\ CH-C=C-CH,

CnH2n-2

Agli atomi di carbonio del triplo legame vengono assegnati i numeri
piu bassi possibile

CH,
CH,-CH-C=C—CH, =

4-metil-2-pentino
ma.

«OH hapriorita < NH, hapriorita  *il carbonile ha priorita

:_\_< :_\_<OH




Se nella catena principale ci sono legami doppi e tripli, la catenava
numeratain modo da dare ai legami multiplii numeri pit bassi possibile. A
parita di numerazione, il numero piu basso spetta al doppio legame.

[>_c,uz -C =cH

C‘H“s-f,ﬂz- ch=cu-c=CH

HC = C-cHe~OH

< Hp =cl -cHz-C=CH

Ol
I [—
He= C-cHp-CHe—CH—~cH2 i
O
el —_coy~c =CH cHg-cSc-CcH L
Densita
Nome pt (°C) pe (°C, 1 atm) d?° (g mL-)
Metano -182 -161,5
Etano -183 -88,6
Etene CH,=CH, -169 -104 0,3844
Etino HC=CH -80,8 -84,0(0%,)
Propano -188 —42,1
Propene CH, CH=CH, -185 47 0,514
Propino CH;C=CH -101,51 -23,2
Butano ~138 -0,5
{Butene  CH,CH,CH=CH, -185 -6,3 0,595
(@2-Butene CH,CH=CHCH, (cis) -139 37 0,621
(E-2-Butene CH,CH=CHCH, (trans) -106 0.9 0,604
8,1

1-Butino CH3CH,=CH -125,7
e
2-Butino)  CH;C=CCH, -32,3

&




pf pe Densii

Nome Formula (°C) (c) d(gnl
Etino HC=CH -80,8 -84,0()
Propino CH,C=CH -101,51 -23,2
1-Butino CHyCH,=CH -125,7 8,1

@ CHyC=CCH, -32,3 ) 08
1-Pentino CHg{CH,),C=CH -90 39,3 08
2-Pentino CHyCH,C=CCHj -101 55,5 07t
1-Esino CH3(CH,),C=CH -132 71 07
2-Esino CH3(CH,),C=CCHj -88 84 07
3-Esino CH,;CH,C=CCH,CHj, -101 81,8 on

THE LONGEST CA INDEX NAME
(1,578 characters)

CAS Registry Number: 86417-45-0 Cc H B
r,ClgNgsO.g,P
Cso1 He7s Brz Clis Nes O1s4 P1s 6017 678727187766 184" 18

Adenosine, [(dimethylethyl)benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)
adenylyl-(3'—5')-(dimethylphenyl)(tetrahydromethoxypyranyl)
uridylyl-(3'—>5'")-(dimethylphenyl)(tetrahydromethoxypyranyl)

uridylyl-(3'—5")-[(dimethylethyl)benzoyl]

(tetrahydromethoxypyranyl)cytidylyl-(3'—5')-[(dimethylethyl)
benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)cytidylyl-(3'—5')- i
[[(dimethylethyl)phenyl]acetyl](tetrahydromethoxypyranyl) Sy nthesized yeast
guanylyl-(3'-5")-[[(dimethylethyl)phenyl]acetyl] .
(tetrahydromethoxypyranyl)guanylyl-(3'—5')-[(dimethylethyl) alanine tRNA
benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)adenylyl-(3'-5')-
[(dimethylethyl)benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)cytidylyl-
(3'—5')-(dimethylphenyl)(tetrahydromethoxypyranyl)uridylyl-
(3'-5")-(dimethylphenyl)(tetrahydromethoxypyranyl)uridylyl- (1983)
(3'-5")-[[(dimethylethyl)phenyl]acetyl]
(tetrahydromethoxypyranyl)guanylyl-(3'—5")-(dimethylphenyl)
(tetrahydromethoxypyranyl)uridylyl-(3'—5")-[(dimethylethyl)
benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)cytidylyl-(3'—5')-
[(dimethylethyl)benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)cytidylyl-
(3'—-5")-[(dimethylethyl)benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)
adenylyl-(3'—-5")-[(dimethylethyl)benzoyl]
(tetrahydromethoxypyranyl)cytidylyl-(3'—5")-[(dimethylethyl)
benzoyl](tetrahydromethoxypyranyl)cytidylyl-(3'—5')-
[(dimethylethyl)benzoyl](methoxymethylene)-, octadecakis(2-

chlorophenyl) ester, 5'-[2-(dibromomethyl)benzoate] (9CI)




THE LONGEST ALIPHATIC CHAIN (384 carbons)

CHy—(CHz) ,4,—CH3 Tetraoctacontatrictane

C384H770

CA 102:185585k (1985)

THE LARGEST SINGLE-RING PARENT (288 carbons)

CHe)ye

CHe He Cyclooctaoctacontadictane

(CH2){es

C288'-|576
CA 89:179585g (1978)

THE LARGEST RING SYSTEM (61 rings)

C150H30

CA 102:112511y (1985)
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Acdo ' Qeeeln  wwa eoHu‘w i e
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H H
q/ l@
HY 4+ (ON-u = H-N-H
5 H

44—

ACIDO:

HA + #0 &= H3z0" 4 A”

(,ow‘ll.g.

k = [Hot][A

CeA ) @) cout.

Ka = K[HzOJ = [Y30*] (A  auef L™
[#4]

fkq, Z - Qog Ka,




BASE: A~ + Haoo & HA + OH-

K- L4l [OU.‘J

[#] [¥ec]
Kg = K'[ho] = [ua](o#)  quot L~
a7
pr: - IOg Kb

Ka x Kg = [on*]l?ﬁf,‘ L) [ou] _ [Hso*]) [o] = Kw

f)kq, + Fkb = 4k

i(q: -2%40‘5 F\(Q.. s 4~?‘

@ #3 coo
ICHS Coo&] + Ho = [cH3 o] + Hot
Acido debole  Base debole Base forte Acido forte

CH3COO™ + Ho = CH3zcooH + OH-T

pKy, = A4-4.3 = 9.3




H-A + B +—= A" + H-8"
base acido

acido  base coniugata  coniugato

forte 1n=fp debhole

debole 1n—)-  forte

H-A + B += A~ + pg"
base acido

acido  base coniugata  coniugato

forte 1 ) chole

debole 1n e— forte
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PKp
aumenta

Kp
aumenta

Acido forte Base debole

Ka pKa
aumenta @ aumenta

Forza basica
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Acido debole

Base forte

STRUTTURA - TORZA &1 un AUbo

@ ELE TRONE GATIVITA' DELL’ATOMOA CUI E LEGATO L'IDROGENO
= ACIDO '

v legaue X-# i poboce
BN Nuq,‘b%\‘ou = elebonwi i fz(?we fouw W salldamenle
= elirvwima e el /\/o/‘ow; ,-J)[ l,/‘"/’

C N O F‘ X - H _;;.:}{Ief#‘

~

EN

RsCh Rp-N-H  ROH  F-H

Forza acida maggiore
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P~ HA e Hwo & A™ + H3of
(7,.) DLMENSON E DELL'ATOMOA CUI E LEGATO L'IDROGENO ACIDO

Un abowmo _\v_@w diAeade 'w’..ef(&u la
caacoy MZXQ/M& = MAQ«;\%:.D:L ’.}3 e L FFaHTUE
della base coniugatn wmp Acido-pivforte

VI VIl pKa
N
> ~g !
o © F —— ppm 345
5 Cl EN iy . -
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2 AuLMENTA
@ Se Br -9
e
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(3.) IBRADAZIONE

C sp3 sp? sp

>
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>
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(3.) 1BRADAZIONE
y! -
& l'(?)- CH-H

pka ~ 50

g,
#C =cl+}

H
-

HC=¢-H

~25

>

fpu« acide cweseasde

Citg CH,©

CHr= C‘“@

HCc=c®©

<€
Lo ba Cresconde

€

|BRADAZIONE

HSC"C'H_g Hz_C:C'HZ "lC =CH

Sh
sh - |

?Kq 50 L4 925
(%& alhirs romimali oo aeids -

H20: pa |5. Rod - pka ~15-18

14



%} _%#0 ined ubhivo

H H
| |
H=—C—C—H
I 1 o Helbo tndubive s
+",Q/n,u. @UQ a ”"—-Q Veérsro 40/‘3
T6+ T6+ 0— 74"’(*/‘"./0 L Qa ,‘LJQ, vewso L
H_?—?_»F /Qi(fQJU).
H H

EFFETTO INDUTTIVO

SOSTITUENTI ELETTRON DONATORI

SOSTITUENTI ELETTRON ATTRATTORI

15



fé‘) EMO /‘/MO(U #"VO | gruppi alchilici hanno un effetto induttivo

elettron donatore, anche se piccolo

e
o+ o— H o+
0o— o+ CH H
HC”, ~O<H O‘\( HiC” ¥
! : -
_|6| Acido piu debole

pK, 15.7 @
}‘ <o
O<+H ALCOL

Acido piu forte
ACIDO CARBOSSILICO

H3C

Gruppi elettron attrattori aumentano I’acidita 1 PK,

Compound pK, ‘ Compound pK,

[0} DAL
4.81 el 42 4,05
Leffetto /\)kOH /5/“\0;1
0
2
Cl

induttivo si
trasmette
attraverso lo
spazio

e, 0
Mo“ 286 i,.C[MOH 452
Yo, =




Gruppi elettron attrattori aumentano I'acidita 1 pPK,

L’effetto induttivo dipende anche dall’elettronegativita dell’atomo

Derivative pK,

o
‘Ig

H ‘-CHZ/ ~OH 4.75

o PKa

g

F“CHz/ ~OH 2.59
o]
I

EN aumenta Cl—cu;y~on 285
O
1 ;

Br—cu;” Tow 2.90
o
Il
C

I-—ch; Ton

Acidita aumenta

Gruppi elettron attrattori aumentano I'acidita 1 PK,

L’effetto induttivo € ADDITIVO

Derivative pPK,
()
Il
/c\
H—cH; OH 475
- g
{'Cl+chy “ow 2.85
.y I
S CIG C
;:‘CH’ “OH 1.48
% Cl '
SCL
3 \c"’-’c\OH
~Cl— \'-,....‘ 0.70

17



Gruppi elettron donatori diminuiscono I'acidita I PK,

I gruppi alchilici hanno un effetto induttivo
elettron donatore, anche se piccolo

Derivative pK,

I 4.75

- 4.87

Gruppi elettron attrattori aumentano I'acidita 1

Gruppi elettron donatori diminuiscono I'acidita I

PK,

L’effetto induttivo dipende anche dall’ibridazione dell’atomo

Derivative pK,
o
Il
C 4.75

O

R . g

i H3Ci~cH;” Ton 4.87
(o]

e, . Il

i H C—}:H"C\OH

B 2% 4.

‘e, <fpt— 35

18



Gruppi elettron attrattori aumentano I’acidita 1

PK,
Gruppi elettron donatori diminuiscono I'acidita I

Compcsto pK,
H,O 15,7
(" CH,OH 15,5 )
+ I CH,CH,OH 15,9 1 gruppo alchilico
(CH,),CHOH 17,1 2gruppi alchilici
\_ (CH,),COH 18 3 gruppi aIchiIicij
(" CICH,CH,OH 143  1Cling N
CF,CH,OH 12,4 3 Finp
— | CF,CH,CH,OH 14,6 3 Finy
CF,CH,CH,CH,OH 154 3 Find

.

EFFETTO MESOMERICO

effetto mesomero/ coniugativo / di risonanza

Riguarda quei sostituenti che possono provocare una delocalizzazione
elettronica a causa della risonanza, modificando cosi la densita

elettronica.

+R SOSTITUENTI ELETTRON DONATORI

-R |  SOSTITUENTI ELETTRON ATTRATTORI

19



L'effetto coniugativo si aggiunge all'effetto induttivo

ed G o
O . ¢

NO, NO,

1. I'idrogeno acido é lo stesso

2. legato allo stesso gruppo funzionale

EFFETTO INDUTTIVO

CO_H C: O,H
NO,

20



EFFETTO MESOMERICO

Oy ..O—H O. ,O H Os /0 H Oy ’0 H Os ,0 H

*’@ 61 @ CLN;

La risonanza non interessa mai il carbossne R=0
O, _O-H O. _O-H o) O-H Oy .O-H O, O=-H
PN | 07
<
N gy
[N
~, - Ny - /N\ - EP Ll S 2 N
(6"1"0' oMo 0" +'0 o '!‘29 0" o
-R
CO,H COH C: Oz
@ NOZ
NO,
-1 -1, -R
pKa 4.2 3.5 3.4

21



guando I'atomo responsabile dell'effetto -I,+R & azoto o ossigeno

N,O >2>—=> |-1|  effetto complessivo arilascio elettronico

guando I'atomo responsabile dell'effetto -I,+R € un alogeno

F CI, Br, | Z;> |+R| effetto complessivo ad attrazione

elettronica

OH OH
e
e +c1 —1 > +R

Alcol pPK, =16 anjone alcossido

:0: ’/f_\:B dek — doF + B

. H
S
Acido carbossilico Anione carbossilato
pPK, =5

22



3 : % Q.a

¢ © ¢

Acetate ion Ethoxide ion

Calculated electrostatic potential maps for acetate anion and ethoxide
anion. Although both molecules carry the same —1 net charge, acetate
stabilizes the charge better by dispersing it over both oxygens.

Acidita degli idrogeni in a di aldeidi e chetoni

I +BH*
H =
Y CH, CH,
Chetone pK =19 Enolato
« &)
Base
H

@ ybridization

23



Acidita degli idrogeni in a di aldeidi e chetoni

130: :B :0: - 1o +
H H)I\('C% ?-ACHZ ren

Aldeide Enolato
pKa=17
P:B
A AN
)
Alcano pK_ = 50 Carbanione

a

;0 10y 0O :O: R
1,3-dichetone 0 O

— M

pK, =9

24



wC
HY ¢
doT el
estere
pEKa 25
>

O CH,

Negli esteri, il gruppo OR ha un effetto
mesomerico elettron donatore

(o} (o}
R.\“)J\ = R w)k
R" H
H H
Ketone ¢-hydrogen Aldehyde a-hydrogen
pKa =20 pKa =17

alpha-hydrogens of ketones (pKa = 20) are less acidic as compared to
aldehydes (pKa = 17) due to inductive effect

(o] (o]
R'\u)l\ > R'\)J\ R"
R o 0/
H H
Ketone a-hydrogen Ester a-hydrogen
pKa = 20 pKa =25
Reason -

alpha-hydrogen of ketones (pKa = 20) is more acidic as compared to the alpha-
hydrogens of esters (pKa = 25) due to resonance with the oxygen lone pair

25



p-diketone u-hydrogen
pKa=9

Reason -

Beta-diketones have extremely acidic alpha-hydrogens (pKa = 9), mainly because the formed negative
charge on the conjugate base can be distributed on both the ketone groups on either side

B-ketoester a—hydrogen
pKa=11

Reason -

Ru - R" R..
beta-ketoesters (pKa = 11) also have lower pKa values compared to the simple ketones or esters due to the
additional resonance stabilization by the alternate carbonyl group

(0] (0] o o
e v " ——» R R
0 0 N0 N Yo7
H ’
p-diester u—hydrogen
pKa =13
Reason -

o 0 (o} o o} O

DY T 0~ I
07 N o o . ) o 0" N o
R" R’ R" R R"

beta-ketoesters (pKa = 11)also have lower pKa values compared to the simple ketones or esters due to
the additional resonance stabilization by the alternate carbonyl group.

26
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O 0
\/\@ lk@ f’}—c\@ &C'(_—c C@
ha &1 pla b2 pa bz pra 1.9
© o o)
b e N e A
c . g —
4/ \.<“ JAZC g“ HeC2© <y
bka 13:5 20 25
© © 0 4{? © 0
v !
F H\ !\& l\C/“\ ScHy c H‘)‘D/k/ .
® T g
pka ~ S 2.9 {o.¢c
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ACIDITA DEI FENOLI

Q:OH i} 0‘_)
—)

!

@@@é 56@(5

Separazione di carica lone fenossido

ACIDITA DEI FENOLI

J
»\P,K;‘: L Anione fenossido / fenato
:OH
e Y —
j ﬁ)
Nt g 2
. N N
’9/ \-.O.'- o7 No- 07 0 :Q/ O
PKa = 7,15) } -R
1
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o o4 oh

K2 (o] ~

" |
N

Acido picrico
pK, =3.96 pK, =0.3 pK, =10.17

Acidi benzoici. Effetto orto

pKa pKa
COOH O/COOH QCOOH
C[CH] 3.91 NO, 2.16
pKa = 4.21
COOH COOH
427 3.47

CH,

NO,
COOH OCOOH
/O/ 3 O.N >
3

I An ortho-substituted acid is more acidic than the meta or para-substituted form.

CH

This effect is not dependent on the nature of the substituent (e- donating or e~ withdrawing).

The reason for this is that the steric hinderance between the substituent and the neighboring carboxylate forces
the carboxylate to bend out of the plane of the aromatic ring. This eliminates resonance (conjugative electron
donation) which requires a coplanar relationship.

This conformational shift alters the delocalization of the charge into the benzene ring, making it easier for the
negative charge to be delocalized throughout the pi-system.

29



Acidi dicarbossilici

Compound Name pK, pK,
\\C—C// Oxalic acid 123 .19
HO \OH
o)
1 PK, e 9
¢H; TOH 475 HO/C@C\OH Malonic acid 283 5.69
T 1
MO/C.@C\OH Succinic acid 4.16 5.61
i 1
HO/C\OH Glutaric acid 434 5.41
0 o
HO/C\OH Adipic acid 4.43 5.41
Gli acidi solfonici
0 0
\t
: - U e
/:—O +B «— S —O +BH*
ge ” N\ ge” N\
< 3 O § 3 e \
acido metansolfonico
oR 0
>0 ~ |« K
~ v ® R — e —O 5_:1’,
s -0 G—> 7 \ &— S - v -
ge ” N\ K< ,\ e \ ® [ AN
3 ) (0 "3 o 3 ©
pK, = -2

30



Acidi contenenti gruppi NH

o o

- N
g"../"\'l\}/ H /Z\) N — H

Ll

H I

3 dyka A4 ‘r/lc,q LS.%

s}

a5 EN

50
40
30

PK,
20 —

— R—CH,—CH,
== R—CH,—NH,
o I
i — R—C—CH,
= R—CH,—OH == R—C—NH,

— R—C—Oi

31



Valori del pK,, di vari acidi carbossilici e di aliri acidi

Comiposto pK, Composto pK,

Acidi alcanoici Acidi benzoici

CH,COOH 4,74 C,H,COOH 4,19
£H3CH,CH,,COOH 4,9 4-CH,C,H,COOH 4,36

CICH,COOH 2,86 4-CIC¢H,COOH 3,98

CH,CH, CHEJCOOH 2,8

CH, CHC)CH,_OOH 4,1 Altri acidi

@}[2 CH,CH,COOH 4,5 H,PO, 2,15 (pK, primario)

HNO, -1,3

CL,CHCOOH 1,26 HCI =22

Cl,CCO0H 0,64 H,S0, -5,2 (pK, primario)
F.CCOOH 0,23 H,0 15,7

Acidi dioici [ CH;0H 155 |
HOOCCOOH 1,23; 4,12

HOOCCH,COOH 2,83; 5,69

HOOCCH,CH,COOH  4,16; 5,61

HOOC(CH,),COO0H 4,43; 5,41

'.Fko.
Acide  R-50;0H Reopd Ao Rod
bk, o - &5 > A0> 45 >

RNH,  RCH,
> 35 > 50




0 pKa

emboxslicacid  HO-C-R 5

nitro CH; -NQ, 9
?

amide H,N-C-R 15
O
1

aldehyde CH; -C-H 17
R

ketone CH; —C-R 20
9

ester CH; —C—-OR 25

nitrile CH;-CN 25
9

amide CH,-C-N(CH,, 30

alkane CH,-CH; ~50

Basic1TA'
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?JCL
R QNuz Qz NH Pz N
Me 3.4 3.2 4, 2

€t 3.3 3.0 3.4
w-t 3.3 3.0 3.7
M- 3.3 2.9 4.4
H 4.8 | NH,

(®) sTHU WptoNe  Oew/feibo  eontwGATD.

R H H
'5{- rbq‘ '-& l+
Seel P \“‘~H N Seo N Ve

>

/\*'a‘n‘l‘:i". da@a. cawca @ J"‘- ’\Jv-tf- el
?{)A—H\o alclilreo

5 Atebiline. ditde cavce @ olak -&puu:

a u‘d,w;u.o.o ene o 1dents =
umﬂw‘ec leg-a.y => mﬂ;o» Al tras.

35



/\ K’HZ az
CQ5C .".)“‘8 CesC /\/ BC N“Z /\/J

b= 8.5 4.35 8.3 5.3
K RNHz, RZA”‘I{ R3 N
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NH,+ OH"

per risonanza dello
ione anilinio.

AH3
:NH, (2)
Maggiore stabilizzazione
AH3 > AHY per risonanza
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Come fare di un OH- un buon gruppo uscente?

Lo si trasforma nel corrispondente

ESTERE SOLFONICO

_ o o W /0 -
Q\S/o \\5/0 §\ o
Me” ;. O— F;¢ 3 0~
Ione metansolfonato Trifluoremetansolfonato p-Toluensolfonato
(mesilato) (triflato) (tesilato)

Miglior gruppo uscente: I-> RSO;~ > Br-> Cl->> RCOO-
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Le ammidi sono basi debolissime e manifestano un
comportamento debolmente acido
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(GUANIDINE
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guanidine base
srall stabilization
@
@ NH2 /f/\le » /NHz
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NH2 NH2 NHZJ

guanidinium conjugate acid
large stabilization
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Numero di oggidazione

Per numero di ossidazione si intende

IL NUMERO DI ELETTRONI CEDUTI O ACQUISTATI IN MANIERA TOTALE O
PARZIALE DA UN ATOMO PER LA FORMAZIONE DI UN LEGAME CHIMICO

o, in altre parole, gli elettroni di valenza di un atomo impegnati in un legame chimico.

LA CARICA CHE L'ATOMO ASSUMEREBBE SE GLI ELETTRONI DI LEGAME

FOSSERO ASSEGNATI ALL'ELEMENTO PIU ELETTRONEGATIVO

Determinazione del
numero di oggidazione
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0 legami con
eteroatomi

Alcani

OSSIDAZIONE E

1 legame con
eteroatomi

R OoH  Alcoli
R~ Oor  FEteri

AN

R NH, Ammine

R OX Aloge_nyri
alchilici

PN

Alcheni

2 legami con
eteroatomi

j Aldeidi

R H

il Chetoni

RO_ OR
< acetali

R{ Ry

Alchini

3 legami con
eteroatomi

j)\ Acidi carbossilici
R™ "OH

(o]

esteri
it

OR

Alogenuri
Acilici

ammidi

R—CZ=N nitrili

4 legami con
eteroatomi

0=C=0
anidride carbonica

(o]

/ﬂ‘ carbonato di etile
EtO” “OEt

F_Cl
VAN

F Cl
clorofluorometano

B ————

RIDUZIONE
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