Principi di Chimica Organica
6 CFU

Organizzazione del corso:

Struttura e proprieta delle molecole organiche

Testi:

Qualsiasi testo universitario di chimica organica

Principi di Chimica Organica
6 CFU

Materiale per gli studenti:

Copiadelle diapositive (sito WEB - Dip. BCF)

Copiadei compiti (sito WEB - Dip. BCF)

Ricevimento:

Sempre

Esame:

Esame scritto superato il quale (218/30) si deve sostenere la prova
orale




1 VIl

LR
AIII

12c

13C

EN

(e- piu vicini al nucleo)

12.00000 13.00335 14
98.89% 1.11% t'a = 5715yrs
Stable Stable Radioactive
Cosmogenic/
anthropogenic
EN (aumenta il n. protoni => maggiore attrazione degli e-)
A -

V

VI

VIl




2Px 2r7 Qrt

s ?uhoit/(o 4 AUFRAU : Miaua. otharit. a.lu?i bava E
o ?wu.}wo i erbunaue ok PMQ
« Regola i Humd : Q.coo“ncuu e in otlibals &W

pe
(%
(&




Il carbonio sp3

y
Piano
nodale

NG z
y(- V(=)

.
W)

l

N
| tre orbitali 2p
ortogonali tra loro

¥(=)

Orbitale 2p

A

N = g

SUWQ

nodale

v(+)
.

Orbitale 2s




s - (+

Orbitale 2p,

Oritale 2p.

4 orbitali sp?




C H
“C"—b o o

Orbitale sp° Orbitale 1s Legame carbonio-idrogeno
(legame MO)

La sezione ortogonale
all'asse & circolare

—\.JC :%,: v ©

Legame sigma (o)

) P U . Aawue
l’ - O w%‘:m; J'\ O’L"Jﬂfo“ (q, Ml I
$ EE L ot
'ame du Wu?t'u.u—h'mt s mndy =p Stwwme 4




METANO
H T H

H—C—H  _CoH mo o
H H o

ozlitale 4’}3 (23_7\)60,(4“04 3

%
2 (r) combea

4

O
R




1 Angstrom =1.0 x 10™° metri
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Melvin Spencer Newman (March 10, 1908 - May 30, 1993) an American chemist of
Ohio State University who introduced the Newman projections in 1952
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N° di atomi Formula N° di atomi Formula

Nome di carbonio di struttura Nome di carbonio  di struttura

Metano 1 CH, Eptadecano 17 H3(CH,)15CH,
Etano 2 CH,;CHj4 Ottadecano 18 H3(CH,),6CHy
Propano 3 CH,CH,CHj4 Nonadecano 19 H,(CH,)7,CH,4
Butano 4 CH (Ct,),CH,4 Eicosano 20 CHa(CHZ),BCH3
Pentano 5 (CH2,3CH3 Eneicosano 21 CH4(CH,),4CH5
Esano 6 H;(CH,)4C Docosano 22 CH3(CH,)20CH,4
Eptano 7 (CHz)scH3 Tricosano 23 CH3(CH,),;CHy
Ottano 8 H3(CH,)6CH, Triacontano 30 CHj;(CH,)25CHg
Nonano 9 H3(CH,);,CHy Entriacontano 31 CH3(CH,),gCH5
Decano 10 H3(CH,)gCHj, Tetracontano 40 CH,(CH,)36CH3
Undecano 1 H3(CH,)gCH,4 Pentacontano 50 CH3(CH,)4gCH,
Dodecano 12 H3(CH,)1oCH3 Esacontano 60 CH3(CH,)sgCHy
Tridecano 13 CH:,(CHQ)"CH3 Eptacontano 70 CH3(CH,)gCHj,
Tetradecano 14 CH,(CH,);,CH,4 Ottacontano 80 CH3(CH,);6CH4
Pentadecano 15 CH,3(CH,)43CH, Nonacontano 90 CH;(CH,)gsCH3
Esadecano 16 CH,;(CH,)14CHg Ectano 100 CH3(CH,)ggCH3

Scrivere gli alcani di formula

CsHg

C4H10
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_F_ormula molecolare Numero di isomeri costituzionali
C4Hqo 2
CsHiz 3
CeHig 5
C;Hqg 9
CgHyg 18
CgHyo 35
CioHzz 75
CysHao 4347
CaoHeo 366319
CaoHez 4111846763
CoHg2 62481801147 341

Proprieta chimico-fisiche

degli alcani
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Temperatura (°C)

100
0
Punto di fusione
—=100
=200
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n

Il valore aumenta con la dimensione, in

quanto aumentano in questo senso le masse molecolari e Iintensita delle forze di London. Si
noti, pure, che i sistemi a numero pari di atomi di C presentano punto di fusione superiore al
previsto; nello stato solido essi si impacchettano piu compattamente (si osservi la loro densita
maggiore) assicurando interazioni pit robuste fra le molecole.
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Strutture pit compatte => sviluppo superficiale minore degli alcani lineari

=> Forze di London minori => p.to eboll. e p.to fusione minori

Video WILEY CD CHEMISTRY
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Densita

N° di atomi
di carbonio Nome pe (°C, 1 atm) pf (°C) d20 (g mL™")
1 Metano -161,5 -182
2 Etano -88,6 -183
3 Propano —42 1 -188
4 Butano -0,5 -138
5 Pentano [ 36,1 -130 0,626
6 Esano 68,7 -95 0,659
7 Eptano 98,4 -91 0,684
8 Ottano 125,7 =57 0,703
9 Nonano 150,8 -54 0,718
10 Decano 1741 -30 0,730
11 Undecano 195,9 -26 0,740
12 Dodecano 216,3 -10 0,749
13 Tridecano 235,4 -5,5 0,756
14 Tetradecano 253,5 6 0,763
15 Pentadecano 270,5 10 0,769
16 Esadecano 287 18 0,773
17 Eptadecano 303 22 0,778
18 Ottadecano 316,7 28 0,777
19 Nonadecano 330 32 0,777
20 Eicosano 343 36,8 0,789
20°C
C,+C,
Cs+Cyo 150°C
C107Cis
200°C
Diosel Oil
Ci5C
14 20 3000C
Lubricants
C20*Cs 370°C
Wax
FuelOiI CZO+C70
y LunrlcanngOll.
Paraffin wax,
de, Asphall
a2 >Cyo

:.\ Other Processes

Bilumen
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*The insect cuticle is covered by a
layer of lipids. This layer protect the
insect from infection and to reduce
water loss.

«In social insects (wasps, bees, ants,
and termites) cuticular compounds
also allow individuals to recognize
each other. Thus, individuals are able
to discriminate colony members on
the basis of the cuticular signature.

°In  social insects the major
compounds found on the cuticle are
hydrocarbons. These are usually
long-chained (C20 to C37) and may
be saturated or unsaturated.

°In social wasps (Polistes sp.)
cuticular hydrocarbons have been
found to differ between colonies
within species and allow colony
members to recognize nestmates.
Furthermore, the nest has been
shown to be an important source of

present in the wasps.

Abundance

1 2

& § Polistes dominulus: cuticular hydrocarbons

A
[ e i B o o B o o o o e e

40.00 42.00 44.00 46.00 48.00 50.00 52.00 54.00
*Chromatogram after SMPE of a live individual of Polistes dominulus

56.00

58.00

1.
2.

C2s
13-/11-/9-,

héess
4.2-meC26
5.Cor:1
6.C27

7.

13-/11-meC27

8.7-meC27
9. 5-meC27
10.9, y dimetil-C27

11.

12

13.
14.
15.
16.
17.

3-meC27

.5, 15 dimetil-C27

Co28

14-/13-/12- meC28

2-meC28

C29

15-/,13-meC29

. 7-meC29
5-meC29

.11,y dimetil-C29
7,y dimetil-C29
3-meC29

g y dimetil-C29

.C30

. %, y dimetil-C29

. Unknown

.Ca1

. 15-/, 13-, meCs1

. 7-meC31

.13, 17 dimetil-C31
. 7,15 dimetil-Ca1
.5, 15 dimetil-C31
. X, y dimetil-C33
.Unknown
.17-/,15-/, 13-, meCs3
.13,y dimetil-C33
.7,y dimetil-C33
.5,y dimetil-C33

*The cuticular signature consists mainly of saturated hydrocarbons ranging from chain length C25 to

C33.

*Many of these are mono- or di-methylated, unsaturated hydrocarbons are present in very small
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—(CHy)z3 (CH2)24 —(CHa)zs
Pentacosane (C25) Hexacosane (C26) Heptacosane (C27)
—(CHa)zs (CHz)z7 —(CHa)zg
Octacosane (C28) Nonacosane (C29) Triacontane (C30)
—(CH2)29

Hentriacontane (C31)
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Lo 'sballo’ si compra in ferramenta: lo spray viene

usato come droga
La denuncia di un gestore: "Non lo vendo ai minori"® Commenti

(o]

Il fenomeno & venuto alla luce dopo che il negoziante si & insospettito: troppi ragazzini chiedevano di
quello spray

Propano e izobutano, gas propellenti dell |a spray, procurano euFona
-
Ma soprattutto danni cerebrall

®——=3T >

Wk OoODN

Firenze, 9 aprile 2013 - LO SBALLO costa 5 euro o meno in qualsiasi ferramenta. Niente pusher,
niente rischio di finire in galera o tre le braccia dei carabinieri. Lo sballo & una bomboletta di aria
compressa spray. Propano e isobutano, gas propellenti dell’aria spray, procurano euforia. Ma
soprattutto danni cerebrali. Sono soprattutto minorenni i consumatori di questa droga chimica. Tredici,
quattordici anni, magari si vedono vietare il consumo di alcol e allora ripiegano sulla bomboletta d’aria

compressa.

TUTTI ragazzi giovanissimi, finiti in coma col cervello bruciato e poi morti dopo una lunga
agonia. Si tratta di un gas che da euforia simile a quello utilizzato nelle bombolette della panna
montata. Una sostanza che, se inalata, modifica udito e vista dando un finto benessere. Ma i danni
provocati alla mielina del cervello, ai neuroni e ai polmoni sono senza ritorno. Una fonte di attenzione
in piu per le forze dell’ordine, che per la verita poco possono trattandosi di sostanze che non sono
proibite (almeno nel loro uso lecito) e una allerta anche per i sert, che si trovano di fronte a una nuova

dipendenza.
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Lo 'sballo’ si compra in ferramenta: lo spray viene

usato come droga
La denuncia di un gestore: "Non lo vendo ai minori"® Commenti

Il fenomeno & venuto alla luce dopo che il negoziante si & insospettito: troppi ragazzini chiedevano di
quello spray

®——=3T >

Wk OoODN

niente rischio di finire in galera o tre le braccia dei carabinieri. Lo sballo & una bomboletta di aria
compressa spray. Propano e isobutano, gas propellenti dell’aria spray, procurano euforia. Ma
soprattutto danni cerebrali. Sono soprattutto minorenni i consumatori di questa droga chimica. Tredici,
quattordici anni, magari si vedono vietare il consumo di alcol e allora ripiegano sulla bomboletta d’aria
compressa.
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CRONACA
Manuel Eliantonio, 22 anni, stava scontando una condanna a 5 mesi
L'utilizzo di questo gas come "droga” & malto diffusa nelle carceri

Genova, muore giovane detenuto
Si voleva sballare inalando butano

GENOVA - Un giovane detenuto
piemontese & stato trovato morto in un
bagno della prigione dopo che aveva
inalato butano, probabilmente nel
tentativo di drogarsi. E' accaduto la
scorsa notte. Lavittima & Manuel
Eliantonio, 22 anni, originario di
Pinerolo, che stava scontando una
condanna a 5 mesi nel carcere
genovese di Marassi per resistenzaa
pubblico ufficiale e lesioni plurime
aggravate. La sua pena avrebbe dovuto
terminare il 4 settembre,
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