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Introduzione

Sistema nervoso (SN): consente ad un organismo di

raccogliere, riconoscere ed integrare stimoli
provenienti sia dall’ambiente esterno che da quello

interno; come risultato di questa integrazione il SN

elabora delle risposte effettrici coordinate volontarie o

involontarie e controlla ed armonizza le varie funzioni

dell’ organismo
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Introduzione

Classificazione amatomica SN

 Sistema nervoso centrale (SNC) = encefalo/e midollo spinale

e Sistema nervoso periferico (SNP) = nervi periferici e gangli annessi

SNP

 Nn spinali (31 paia) e gangli annessi

e Nn encefalici (12 paia) e gangli annessi
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Introduzione

Nel SNC: sOstanza grigia (corpi cellulari dei neuroni)

sostanza bianca (assoniprevalentemente mielinizzati)

Sostanza grigia organizzata in: corteccia ¢ nuclei

Sostanza bianca organizzata in:
tratto: costituito da fibre (assoni)con origine € destinazione
consimile
fascicolo, braccio, lemnisco: fasci di fibre anatomicamente ben
distinti (possono essere costituiti anche da diversi tratti)
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Introduzione

fasci di fibre nelL.SNP.: Nervo, radice nervosa, tronco neryvoso,
cordon€é nervoso, ramo

i neuroni nel SNP : gangli
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Introduzione SNP

 Fibre motrici o effettrici (efferentd):
¢ Somatiche per muscolo schelgtrico

e Viscerali (SNA) per migcardio, ghiandole, muscolo liscio e
tessuto adiposo

e Fibre sensitive (afferenti):
e Somatiche da recettori della cute, muscoli e tendini e articolazioni

* Viscerali da organi interni e dai vasi
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Introduzione

Classificazione sensibiita

S specifica;-si fa riferimento a speciali organi'di'senso (visiva, acusti¢a etc...)

S generale:

S viscerale (o introcettiva): si fa riferimento alle sensazioni, coscienti o
meno, provenienti dai visceri)

S somatica:

e S esterocettiva (stimoli tattili superficiali o profondi, termici, dolorifici)
e Tattile Epicritica (discriminativa o profonda)
e Tattile Protopatica (superficiale, grossolana)

e S propriocettiva (stimoli a partenza muscolare, tendinea, articolare)

e (Cosciente (proiettata alla corteccia telencefalica)
e [ncosciente (proiettata alla corteccia cerebellare)
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Introduzione SNP

Tipico nervo spirale

Radicole ‘ 2 Radici\(ventrale e dorsale con ganglio) -

n spinale misto - 2 rami primari (dorsale e ventrale) misti

Distribuzione:

R dorsale: articolazioni sinoviali della
colonna vertebrale, mm profondi del
dorso e cute sovrastante

R ventrale: regioni anteriori e laterali
del tronco e arti inferiori € superiori
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Recettori

Ricezione degli stimoli:

cellule sensoriali primarie (neuroepiteliali)
cellule sensoriali secondarie (epiteliali) (giunzione citoneurale)

recettori neuronali

--discriminazione, amplificazione, adattamento—

Recettor1 tonici a lento adattamento (es. recettori nei tendini)
Recettori fasici a rapido adattamento (es. recettori tattili cutanei)

Recettor1 di senso

Organi di senso
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Meccanocettori
Chemocettori
Termocettori
Osmocettori

Nocicettori

Recettori

Esterocettori
Propriocettori

Introcettori
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Esterocettori-(Recettort cutanei)

Terminaziont:

Libere :/reticoli perifollicolari, terminazioni sy cellule di Merkel,
terminazioni ‘“nude”

Incapsulate: corpuscoli del Pacini, Corpuscoli del Ruffini, Corpuscoli di
Meigsner
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Propriocettori-(Recettor1 articolari)

Termunazioni molto simili a'quelle del Ruffini
(nelle capsule,articolari)

Corpuscoli del Pacini (nel connettivo circostante)

Terminazioni nervose libefe (sinovia, capsula e
connettivo pericapsulare)

Organi tendinei di Golgi (ne1 legamenti articolari)

Propriocettori (Recettorr muscolari e tendinen)

Fusi neuromuscolari e fusi neurotendinei (organi tendinei di Golgi)
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Introcettorre organi di senso

Terminazioni libere - .
Organg del gusto (calici gustativi)

Corpuscoli del Pacini .
Organo dell’olfatto (cellule/olfattive)

Cellule juxtaglomerulari .
Apparato della vista

Glomi B .
Apparato uditive e vestibolare

Macula densa
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Introduzione

Classificazione funzionale SN
Sistema nervoso somatico (SNS) (SN di relazione)

Sistema nervoso autonomo (SNA) (SN'wvegetativo)
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Introduzione

SNS

Fornisce innervazione motrice e sensoriale a tuttoul
corpo ad eccezione dei visceri, mm liscia e
ghiandole

Composto dalle componenti somatiche SNP (fibre
sensitive somatiche e somatomotrici) e/del SNC

Fibre afferenti: Conducono sensibilita esterocettiva e
propriocettiva. Le terminazioni nervose di queste
fibre contattano esterocettori € propriocettori.

Fibre efferenti: Controllano 1 movimenti volontari e
riflessi della mm scheletrica (motoneuroni
somatici posizionati nel SNC)
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Introduzione

SNA

Fornisce1nnervazione motrice e sensoriale aiwisceri, mm liscia e ghiandole

Composto dalle componenti viscerali SNP (fibreisensitive viscerali e fibre
visceroeffettrici) e del SNC

Fibre afferenti: partono da particolari ré€cettori detti introcettori € conducono
sensibilita generale viscerale

Fibre efferenti: controllano la motilita dei visceri e la secrezione delle
ghiandole. La conduzione di impulsi dal SNC agli organi effettori
coinvolge la sequenza di due motoneuroni viscerali

Neurone presinaptico o pregangliare (nella sostanza grigia del SNC)

Neurone postsinaptico o postgangliare (in un ganglio autonomo nel SNP)
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Introduzione

SNA

Simpatico o ortosimpatico (toracolombare)

Parasimpatico (craniosacrale)

La classificazione anatomica dei due sistemi ¢
basata sulla posizione dei neuroni
presinaptico € postsinaptico

LLa classificazione funzionale si basa sul
neurotrasmettitore rilasciato dal neurone
postsinaptico (simpatico noradrenalina,
parasimpatico acetilcolina)
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Introduzione
SNA Simpatico

Il néurone postsinaptico si trova in
un ganglio paravertebrale (colonna
dell’ ortosimpatico) o in un ganglio

prevertebrale
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Introduzione

Organo, tratto o sistema

Effetto della stimolazione simpatica®

Effetto della stimolazione parasimpatica®

Occhi

Pupilla

Corpo ciliare

Dilata la pupilla (fa passare piu luce
per aumentare I'acuita a distanza)

Costringe la pupilla (protegge la retina da luce
eccessivamente brillante)

Contrae il corpo ciliare, determinando
un ispessimento del cristallino nella visione
da vicino (accomodazione)

Muscolo erettore
del pelo

Dispone il pelo eretto (pelle d'oca)

Vasi sanguiferi
periferici

Ghiandole
sudoripare

Vasocostringe (impallidisce la cute e le labbra
e rende bluastra la punta delle dita

Nessun effetto (non innervato)®

Nessun effetto (non innervato)©

Stimola la sudorazione?

Nessun effetto (non innervato)®

Altre ghiandole

Ghiandole lacrimali

Ghiandole salivari

Riduce leggermente la secrezione®

Stimola la secrezione

Riduce la secrezione, che diventa piu viscosa®

Stimola la secrezione abbondante e acquosa

Cuore

Aumenta la frequenza e la forza

della contrazione; inibisce I'effetto del sistema
parasimpatico sulle arterie coronarie,
dilatandole®

Riduce la frequenza e la forza

della contrazione (risparmiando energia);
vasocostringe le arterie coronarie in rapporto
alla riduzione della richiesta di ossigeno

Polmoni

Inibisce I'effetto del sistema parasimpatico
rovocando broncodilatazione e riduzione
della secrezione, ottenendo il massimo
del ricambio d’aria

Costringe i branchi (risparmiando energia)
e stimola la secrezione bronchiale

ubo digerente

Inibisce la peristalsi e provoca vasocostrizione
dei vasi del tratto digerente rendendo
disponibile pitl sangue per la muscolatura
scheletrica; contrae lo sfintere anale interno
per consentire il contenimenta delle feci

Stimola la peristalsi e la secrezione delle varie
ghiandole associate al digerente

Contrae il retto inibisce lo sfintere anale
interno nel corso della defecazione

gato e colicisti

Promuove la degradazione del glicogeno
a glucosio (per aumentare la produzione
di energia)

Induce la sintesi e il risparmio di glicogeno;
aumenta la secrezione di bile

Vie urinarie

Vasocostrizione dei vasi renali, riduce

la farmazione di urina; contrae lo sfintere
vescicale interno per consentire

il contenimento delle urine

Inibisce la contrazione dello sfintere vescicale
interno, contrae il muscolo costrittore
della vescica provocando la minzione

Causa eiaculazione e vasocostrizione
terminando I'erezione

Determina il riempimento dei tessuti erettili
dei genitali esterni (erezione)

Rilascio di adrenalina nel sangue

Nessun effetto (non innervato)
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Sviluppo SNC

16°_giorno- formazione della placca neurale dal neuroectoderma
18° giorno- formazione delle pieghe neurali e della doccia neurale
Fine 3a settimana- inizio formaziong tubo neurale

24° giorno- chiusura neuroporo rostrale

26° giorno- chiusura neuroporo‘caudale

Fine 4a settimana- sono evidenti le tre vescicole encefaliche primarie

Durante la 5a settimana la prima e la terza vescicola primaria si suddividono e si
formano S vescicole encefaliche secondarie
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Vescicole encefaliche primarie

Rombencefalo

Mesencefalo

Proencefalo

Sviluppo SNC

vescicole encefaliche secondarie

Mielencefalo
Metencefalo

Mesencefalo

Diencefalo
Telencefalo

encefalo maturo

Bulbo
Ponte, Cervelletto

Mesencefalo (Cervello medio)

Talamo, epi1 sub e ipotalamo
Emisferi cerebrali:
(rinencefalo, corpo striato,
corteccia, centro midollare)
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Breve visione d’insieme SNC

Encefalo: Cervello+ cervelletto + tronco encefalico
Tronco encefalico: Bulbo + Ponte + Meésencefalo

Cervello: Diencefalo + Telencefalo

Centri soprassiali:

Telencefalo +/cervelletto
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Meningi

Osso
Periostio
Spazio epidurale (solo nel canale vertebrale)
Dura madre (pachimeninge)
Spazio subdurale
Aracnoide

Spazio subaracnoideo (LCR) Leptomeningi

Pia madre
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Dura madre

Riflession1 della dura madre.

Fra periostio e la linea di inserzione delle riflessioni si trovano i seni venosi
durali.

Falce cerebrale

Tentorio del CVT

Falce cerebellare
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Sistema ventricolare

Emisferi/telencefalici: ventricoli laterali
Diencefalo: 3° ventricolo

Mesencetalo: Acquedotto mesencefalico (di Silvio)
Ponte-Bulbo: 4° ventricolo

MS: Canale ependimale

Rivestimento: cellule ependimali
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Liquido.eefalorachidiano

Produzione liquor: Plessi coriodei
ventricoli laterali, 3° ventricolo,4° ventricolo

Circolazione: ventricoli laterali = 3° ventricolo = 42 ventricolo = forami
di Magandie e Luschka = spazio subaracnoideo = superficie SNC dalla
base alla volta e poi alla superficie mediale degli emisferi > villi aracnoidei

—>/seni venosi
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