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Nutrizione e coltivazione dei microrganismi  

Libro di riferimento:  
 

Brock Biology of Microorganisms  
 

Madigan, Martinko & Parker  
 

(Ed. Prenctice Hall)  
 
 

Capitolo 5 (in parte)  



Metabolismo e nutrienti  

Metabolismo  (diversi  tipi) : 
 
Insieme  di  reazioni  chimiche  che permette  la crescita di  un 
organismo,  comprende il  catabolismo  (degradazione nutrienti,  
produzione  energia) e l' anabolismo  (biosintesi  delle  
macromolecole biologiche,  consumo di  energia) 

Elementi  o composti  chimici  alla  base della  sintesi  delle  
macromolecole  (principali  componenti  cellullari : DNA,  
proteine,  lipidi)  

Micronutrienti  Macronutrienti  



50% peso totale 
della cellula  

12% peso totale della cellula  



Richiesti in 
quantità 
modeste 

Cofattori di 
numerosi 

enzimi  





Fattori di crescita  

Composti  organici  necessari in  piccole quantità,  
essenzialmente cofattori  enzimatici  
 
Non  richiesti  da tutti  i  microrganismi,  ma alcuni  hanno 
requisiti  nutrizionali  anche più  complessi  di  quelli  dell'uomo!  



I terreni di coltura  

Soluzioni  nutrienti  utilizzati  per la crescita di  microrganismi  
in  laboratorio  (terreni  liquidi)  

Complessi  Definiti  

Nozione  di  capacità biosintetica  del  microrganismo  
Estrema diversità  di  bisogni  nutrizionali   

ɈComposizione chimica nota  
ɈRichiede conoscenze sul 
microrganismo  
ɈPreparazione lenta se 
terreno complesso 
Ɉpuò essere costoso 

ɈComposizione chimica non 
nota con precisione  
ɈRicchi di nutrienti  
ɈPreparati a base di materiale 
biologico (caseina, sangue) 
ɈVantaggiosi per praticità  







Ottenuti  mediante  l'aggiunta  di  un composto gelificante : 
AGAR  (~1,5%) 
 
Diversi  formati : 

I terreni solidi  

piastra 
di Petri  stub  

Becco di 
clarino  



Le piastre di Petri  

Piastra (o capsula) di Petri  



Colture pure e miste  

Le singole  cellule  rimangono  nella  sede di  inoculo  e  la 
crescita batterica  si manifesta  con la comparsa di  colonie  
batteriche  nella  posizione  corrispondente  

Dalla  morfologia  delle  colonie  (isolate)  è possibile  
macroscopicamente distinguere  se la coltura  è PURA (le 
colonie  sono tutte  uguali)  o MISTA  (sono presenti  colonie  con 
morfologie  diverse)  

Subcoltivando la singola colonia si può ottenere una coltura 
pura da una popolazione inizialmente mista  











Isolamento e colture pure  

Superficie 

del terreno 

ansa per batteriologia 

300°C 

700 °C 

bunsen 





Importanza dei contaminati  

La coltivazione  dei  microrganismi  in  laboratorio  viene  
eseguita in  condizioni  di  sterilità  (tecniche asettiche) 









La coltivazione dei microrganismi  

TERRENI  

NUTRITIVI  
(minimi o ricchi)  

SELETTIVI  
favoriscono la crescita di un 

gruppo a scapito di altri  

DIFFERENZIALI  
Permettono di distinguere gruppi 

di microrganismi  

ELETTIVI  
Favoriscono la crescita di una 

particolare specie batterica  

Un terreno deve: 
contenere tutti  nutrienti  necessari 
avere un pH  adatto 
avere un potenziale  redox idoneo  
essere STERILE 



I terreni selettivi e differenziali  

Terreno Sale-Mannite  

La percentuale di sale (7,5%) ostacola la crescita 
di altri batteri, il mannitolo è fermentato da S. aureus e 

non da altre specie di stafilococco  

S. epidermidis  
Mannitolo negativo  

S. aureus 
Mannitolo positivo  



I terreni selettivi e differenziali  

Vibrio  cholerae (fermenta  il  saccarasio) 

Terreno TCBS (thiosulfate  citrate  bile salts  sucrose) 

Vibrio  parahaemolyticus  



I terreni selettivi e differenziali  

Terreni differenziatori per la varie specie  
di Candida 

Candida albicans  

Candida glabrata  

Candida tropicalis  

Candida krusei  



Il metabolismo  











La glicolisi e le fermentazioni  
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Diversità del metabolismo  



Diversità del metabolismo  





La crescita dei microrganismi  

Libro di riferimento:  
 

Brock Biology of Microorganisms  
 

Madigan, Martinko & Parker  
 

(Ed. Prenctice Hall)  
 
 

Capitolo 6  



La divisione delle cellule batteriche  









Curva di crescita dei microrganismi  



Metodi diretti per il conteggio del numero TOTALE delle cellule  

Conteggio delle cellule  



Metodo per il conteggio delle cellule VIVE  

Conteggio delle cellule  





Metodo indiretto per la stima del numero TOTALE delle cellule  

Conteggio delle cellule  





Fattori ambientali che influenzano la crescita  

üTemperatura  
 
üpH  

 
üConcentrazione salina (forza ionica)  

 
üpO2 



Temperatura  



Temperatura  



Temperatura  





pH  


